Introduction a l'optique
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- optique ondulatoire
- optique corpusculaire

- optique géomeétrique

Lumiere:

Onde ou particule ?

-> diffraction, interférences

-> effet photo-électrique
(interaction avec la matiere)

-> notion de rayons lumineux



Propagation d'une onde électromagnétique
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Principe des ondelettes d'Huygens

Direction de propagation

Surface d'onde au
temps t+dt (enveloppe)

Ondelettes
sphériques

Source
secondaire

Surface d'onde au
temps t (enveloppe)



Loi de réfraction et de réflexion
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Indice de refraction - dispersion

Indice de réfraction Indice de réfraction ng
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nF pour la raie bleue vert de I'hydrogéne (AF=486 nm),
nd pour la raie jaune du sodium (Ad=589 nm),
nC pour la raie rouge de I'hydrogéene (AF=656 nm).

Longueur d'onde
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Déviation du prisme
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Lentille

_ Distance focale
Lentille =

Lentilles convergentes Lentilles divergentes

Biconvexe Plan-convexe Ménisque Biconcave Plan-concave

Ménisque
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Fabrication des lentilles




Aberration chromatique




Aberrations géometriques

Aberration sphérique Coma
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Courbure de champ Distorsion
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Calcul de systemes optiques
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Défauts oculaires:

Principales caractéristiques
- diametre de la pupille: 3 mm
- diametre angulaire du disque d'Airy: 1.5
- distance moyenne entre cellule réceptrices:2 - 2.5 um
- champ de vision a haute résolution:  1°
- dynamique: 1014,

- seuil de détection (entrée dans l'oeil): 100 photons/s




Lunette: principe, puplilles et grossissement

Objectif

Oculaire
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Grossissement: G=—=-1-21%
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Eyepiece
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Principe du telescope
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Telescope de Newton




Telescope de Cassegrain







Teélescope de Schmidt




Diffraction
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Diffraction par une ouverture circulaire
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Pouvoir separateur d'un objectif
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Résolution d’un instrument




Polissage du miroir principal




Méthode de Foucault
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Controle interférometrique des

surfaces
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ABSOLUTE SPECTRAL LUMINOUS EFFICACY [K(A) ORK' (x)] —1n W

Photomeétrie - Colorimétrie

Sensibilité spectrale de I'oeil Sensibilité spectrale des cones

BLUE YELLOW | ORANGE
VIOLET GREEN RED

2000 |~
SCOTOPIC N
KW =175V ) = | | ™ N\
1000
/
- / A
0 7 / PHOTOPIC _| '
'4 [P K(x) = 673V(0)
/ [ = 1,0
200 \7 A
( y \ \
/ \ \
00 [~ Ok
7 \ absorption

)

8
T
B

L) A"
51 1 \
T \
2 - A
{ \
. Tl A 0
T
X
0.5
[
\
0.2 I~
11 il
oy 1 ] 1 1 1 1 1 1 ]
300 3% 400 450 500 550 600 650 700 750

WAVELENGTH (A) — nm



Purplish
Blue

.‘G/ ’
487

.44
4338y

Colorimétrie
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Questions?

Merci de votre attention !



